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Deux caractéristiques de cet instrument sont d’une
importance fondamentale: un pouvoir de résolution d’ap-
proximativement 1 g, et unc sensibilité variant entre 0,1
et 0,019%,, ce qui signifie que 10-12 4 10~ g d’un élément
peut étre détecté dans un volume de 1 p3. 1 est donc
intéressant de réétudier par cette méthode le probléme
du degré de minéralisation de I'os haversien, qui n'a été
abordé jusqu’ici que par la microradiographie dont les
performances sont plus faibles.

Des tranches de diaphyse tibiale prélevées chez'homme
adulte ont été polies jusqu’a obtention d’une surface par-
faitement réguliére, revétues d’une mince couche de car-
bone par évaporation sous vide, et étudiées au moyen d’un
radicanalyseur a microsonde électronique Jeol JXA-3.
Aprés que "échantillon a été mis en place sous le faisceau
focalisé d’électrons, il est déplacé automatiquement a
vitesse constante tandis que l'intensité du rayonnement X
Ko du calcium émis par la préparation est cnregistrée.
Aux fins de comparaisons, les coupes sont ensuite micro-
radiographiées et observées au microscope polarisant.

Les courbes d’enregistrement de U'intensité du rayonne-
ment Ca Ko, qui dépend de la concentration en calcium,
montrent de nombreuses fluctuations, qui correspondent
au passage de la sonde électronique sur les diverses struc-
tures de la substance osseuse. L’observation au microscope
polarisant des préparations soumises au faisceau élec-
tronique revéle que les zones & teneur élevée cn calcium
correspondent aux zones biréfringentes, et inverscment
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La partie inférieure de la Figure montre deux champs ’ox haversien
microphotographi¢s entre nicols croisés (1000 x); celui de gauche
fait partie d'un ostéone incomplétement minéralisé, ot celui de droite
d’une bréche fortement minéralisée. Les fléches repérent le niveau
des lignes de passage de 1a sonde électronique. — La partic supéricure
de la Figure montre les deux courbes correspondantes d’un enregis-
trement de 'intensité du ravonnement X Ca Ko, exprimant la teseur
en ealcium. Les strates biréfringentes sont plus riches en ealciom,

On the Structure of the Chromosomes of
Scilla non-scripta

The strand number of the somatic chromosome has
been debated extensively over many years®® Some
authors have pointed out that the chromosomes are longi-
tudinally split at the anaphase3-% Moreover, it has now
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pas biréfringentes. Ce phénomene est toujours net, qu’il
s’agisse d’ostéones incomplétement minéralisés (Figure, a
gauche, zone de substance osseuse dont 'équivalent alu-
minium moven mesuré par microradiographie quantita-
tive est de 0,77, ce qui correspond a nne teneur en apatite
de 1,2 g/em3) ou de fragments d’ostéones anciens d’un
territoire de bréche fortement minéralisé (Figure, a
droite, zone de substance osseuse dont 'équivalent alu-
minium moyen cst de 0,92, ce qui correspond & une teneur
en apatite de 1,4 gf/em?®). Les différences de teneur en
calcium entre les points les plus riches et les moins riches
d’un territoire donné atteignent environ 109%, de la con-
centration totale. Une détermination plus exacte ne
pourra étre faite que grice a un étalonnage approprié.
Les enregistrements ne réveélent pas Pexistence de plages
a forte et uniforme tencur en calcium et de plages a tencur
faible et uniforme, nettement délimitées et juxtaposées
les unes aux autres, mais une variation périodique oscil-
lant graduellement d’une tencur forte A une teneur faible.
Ces résultats confirment les constatations de ENGSTROM
et EnereELDT?, de Davies et ExcsTrOMS, de VincenTS,?
et de BoHATIRCHUK?®, qui ont montré que 'os haversien
pouvait présenter dans les microradiographies un aspect
stratifié dii a une absorption différente des rayons X dans
des couches successives, donc une tencur différente en
calcium des différentes couches. lls apportent de nou-
veaux arguments en faveur de la conception de VIN-
CENT?® 2 selon laquelle les zones biréfringentes sont aussi
les plus calcifiées. Enfin, Pabsence d’une délimitation
nette de plages faiblement et fortement minéralisées est
une nouvelle preuve de ce que Pos haversien n’est pas
composé de «lamelles» concentriques indépendantes, les
unes plus riches en collagéne et les autres plus chargées
de substance minérale, mais est en fait un «continuumo»
plus ou moins nettement stratifié, comme Pont décrit
Prircuarn !y, de méme que PoLicarp et Baunts,

Summary. The distribution of calcium in the fine-fibred
bone tissue of the human adult tibia is measured with the
clectron probe X-ray microanalyzer. Variations in the
calcium concentration may be related to the stratified
fine structure of the bone matrix.
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become possible to demonstrate cytologically that ana-
phase and telophase chromosomes contain two chromone-
mata and the late prophase chromosomes four hali-
chromatids %

These observations were confirmed experimentally by
analysis of radiation-induced chromosomal aberrations
and by the application of autoradiographic techniques3-10,
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By means of the electron microscope, KaukrManN and
DE™ have demonstrated in prophase chromosomes of
staminate-hair cells of Tradescantia successive orders of
pairs of fibrilles at various levels in the structural hier-
archy.

However, the difficulties presented by the study of
chromosomes by electron microscopy, and their con-
densed appearance observed with the light microscope,
make it difficult to study the coilings at their different
levels. None of the micrographs is good enough to permit
one to observe clearly the several strands forming the
chromatid nor to study every type of coiling.

Fig. 1. Metaphasic chromosome. Each chromatid is made up of two
half-chromatids.

Fig. 2. a and b. Anaphase chromosomes present a quadruple struc-
ture, Lach subchromatid is formed by two half-subchromatids.

Quadruple Transversal Structure of Centromere

Lima pE Farial-8 observed in chromosomes of Secale
cereale at pachytene a centromeric structure made by four
chromomeres, forming a longitudinal series. According
to this, at pachytene ‘the two chromomeres of the most
interior zone are usually smaller than those of the median
zone. The chromomeres of the interior zone are on the
threshold of the limit of resolution, and for this reason
deeply stained fibrillae may be seen instead. In other
cases only one chromomerc is observed at this zone. A
third zone is constituted by the weakly stained fibrillae
that unite the large chromomeres of the median zone with
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Technique: The staining technique of Tjro and
LEvAN12 was employed.

In the somatic chromosomes of Scilla non-scripta we
have observed as follows:

{(a) All chromosomes are split into four filaments clearly
visible from prophase. Anaphase and telophase chromo-
somes present a double structure.

(b) Chromatids are plectonemically coiled and each
chromatid is made up of two half-chromatids (Ifigure 1).
These half-chromatids, coiling about each other, form
another plectonemic coil within the chromatid.

(c) Frequently, it is possible to observe in anaphase and
telophase chromosomes that each half-chromatid is
formed by two intertwisted strands, i.e. coiling plecto-
nemically about each other (Figurc 2, a and b).

(d) Therefore, the somatic structure is observed as a
series of coiling systems overlapping each other. The
strand number at anaphasc is four, and it is logical to
assume that metaphase chromosomes will have eight
with intertwisted coils at three different levels: chroma-
tids, half-chromatids, and fourth-chromatids.

(e) No sheath or matrix can be observed.

Résumé. La structure des chromosomes somatiques ap-
parait comme une série de spiralisations plectonémiques
successives a trois niveaux différents, celui des chroma-
tides, des subchromatides et des demisubchromatides.
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